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Introducere

Stiintele care studiazi legi si fenomene naturale si ne oferd explicatii ale acestora se

numesc stiinte naturale. Aceste stiinte sunt uimitoare! Ele ne ajuta sa intelegem ce
reprezinta si cum functioneazi Universul si ne transformi viata de zi cu zi, fiind
modalitate de a colecta fapte, de a dezvolta idei care s explice acele
fapte si de a elabora teorii pe care si le putem testa.

Studierea in laborator

Chimia investigheazd materialele, de la substante
solide, lichide si gaze la micii atomi care alcdtuiesc
toate lucrurile. Prin intelegerea legilor din spatele
felului in care se comporti diferitele tipuri de
materie, putem crea materiale si produse chimice

cu noi proprietiti uimitoare.

Secretele Universului

Observarea la
microscop a unei
reactii chimice,

Fizica este studiul stiintific al energiei, al
fortelor, al mecanicii si al undelor. Energia
include cdldura, lumina si electricitatea.
Fizica studiazi, de asemenea, proprietitile
si structura materiei si ne oferd explicatii

despre functionarea intregului Univers. Cimpanzeii formeaza una

dintre cele 8,7 milioane
de specii existente
in prezent.

Chiar si galaxiile se supun legilor fizicii!

Tntr-o furtuna sunt implicate
multe forme de energie.

Viata pe Pamant

Biologia se ocupi de studiul tuturor organismelor vii: plante,
animale si alte creaturi care locuiesc pe Pimant in prezent sau
care au existat aici in trecut. Ea studiazd modul in care aceste
organisme se influenteazi reciproc si mediul in care trdiesc,
cercetind, de asemenea, procesul complex al evolutiei, adica

schimbdrile ce apar treptat de la o generatie la alta.



Microscoapele electronice le permit
biologilor sa studieze creaturi
minuscule, cum ar fi acest paduche,
in cele mai mici detalii. Microscopul in
sine este rezultatul unei descoperiri
extraordinare in domeniul particulelor

subatomice (vezi paginile 24-25).

_

Cum funcgioneazi organismele

Fiecare fiintd de pe Pimant este alcituitd din celule —
unititi individuale care se pot combina si pot lucra
impreund pentru a crea sisteme incredibil de complexe,
inclusiv fiinte umane. Biologia implica studiul celulelor si,
de asemenea, a numeroaselor tesuturi si organe din care
sunt compuse fiintele vii.

——

Biologii studiaza cum
functioneaza corpul
uman.

Stiintele care studiaza Pamantul si spatiul

Geologia se ocupi cu studiul planetei noastre, Pimantul: cum
s-a format, din ce este ficut si cum s-a schimbat de-a lungul
timpului. Astronomia, pe de altd parte, studiazi locul nostru in

Univers. Ea examineazi modul in care se comportd Piméntul,
Sistemul Solar si alte obiecte din spatiu, cum a luat fiintd Flansta noast,
’ y ) Pamantul

Universul si cét ar putea exista acesta.



l, Materie si materiale

starile materiei

Tot ceea ce ne inconjoari $1 alcituie§te Universul este constituit din materie.

Materia este formati din nenumirate particule mici numite atomi,

care se grupeazi in molecule. In functie de modul in care aceste

/ . Precipitare

particule se aranjeazi si se leagi intre ele, materia /

[

e 11 e 1e y / .
poate fi solidi, lichidd sau gazoasd. Aceste forme — Evaporare _ e = * g
ale materiei sunt numite stiri de agregare. [ /

[
[ |

Sublimare

I , 1- cond
Legiturile din interiorul materialelor X eREiBnERRe h

Substantele solide sunt formate din particule interconectate prin
legituri puternice, rigide. Particulele din lichide au legituri mai slabe,
care se rup si se refac in mod constant. Gazele sunt formate din atomi
sau molecule care au legituri extrem de slabe. Puterea legiturilor dintre
particulele unui material determini capacitatea sa de a-si pastra forma.

Apa poate fi solida (gheata), lichida sau
gazoasa (abur). Cand este solida, Tsi

: pastreaza forma indiferent in ce recipient

Starea unei substan;e este determinatd de cantitatea de E'_: este introdusa. Ca lichid, moleculele sale

L] ¥ _ i A Gl n curg spre exterior pentru a se raspandi pe
energie a particulelor sale. Particulele trebuie si se deplaseze, 5 toate suprafetele din jur, Aburul se umfla

Stirile de agregare

iar energia necesard deplasdrii depinde de temperatura ” ﬁ pana cand umple tot recipientul sau se
raspandeste in toate directiile.

materialului. Incilzirea unui material solid slibeste suficient E@E
de mult legiturile dintre particulele sale pentru a-1 face si =

se topeasci si sd devini lichid.

Incilzirea unui lichid
va provoca flerberea
sau evaporarea
particulelor, lichidul
transformandu-se
intr-un gaz.

Substantele au puncte de topire si de fierbere
diferite unele de altele. Punctul de topire a rocii

este foarte ridicat, asa cum se observa la lava
topita, care erupe sub forma lichida din vulcan si
se solidifica imediat ce Incepe sa se raceasca.




)

Unrgheizer'se
formeaza atunci
cand materia isi
schimba brusc

\ starea.

=20 suprafata solului, rocile
S=rinti incalzesc apa lichida
te punctul de fierbere,
mizr o tin captiva, astfel incéat
=ceasta nu poate sa se
transforme n abur.

UIMITOARE

DESCOPERIRE moment Tn toate cele trei stari: solida, lichida si gazoasa, daca se afla la

Pe masura ce aburul se
ciocheste de aerul rece
de deasupra, se raceste
la randul sau si se
transformé din nou in mici
picaturi de lichid.

Ori de cate
ori apa se strecoara
prin crapaturi catre

suprafata, ea incepe sa
fiarba subit si violent,
transformandu-se
in abur.

Omul de stiinta: James Thomson
Descoperirea: punctul triplu al apei

Anul: 1873

Povestea: James Thomson a fost un inginer britanic specializat in instalatiile
de transport al apei. El a demonstrat ca apa pura poate coexista in acelasi

o anumita presiune si temperaturé, adica la 0,01 °C.




M aterialele solide

Cele mai multe obiecte sunt ficute din materie solidi. Atomii sau moleculele care formeazi
un corp solid sunt legate puternic unele de altele. Existd o multime de corpuri solide foarte
diferite, dar toate au anumite caracteristici comune.

Proprietatile corpurilor solide

Forma
cristalului depinde
de aranjamentul

atomilor din interiorul
sau. Culoarea sa
este determinata
de elementele ce-l
alcatuiesc.

In unele corpuri solide, atomii formeazi

structuri regulate numite cristale. Cuartul

si sarea au o structurd cristalind. Atomii de

polietilend se leagid mai mult la intdmplare,

ca intr-un ghem. Unele dintre corpurile

solide, care nu au o formai rigidi definiti,
isi pot schimba forma prin intindere,

fiind denumite materiale ductile. .4

Metalul este un
material ductil. Cand
este foarte fierbinte,
acesta poate fi intins
sau batut cu ciocanul
ca sa ia orice forma.

Cristalele,
cum ar fi acest
cuart, se formeaza
prin adaugarea
lenta de noi atomi la
marginile exterioare
ale unei structuri
in crestere.

in interiorul cristalelor,
atomii se pot aranja
in structura cubica,
hexagonala sau piramidala.




in natur3, cristalele mari
au nevoie de milioane de
ani pentru a creste. Aceste
cristale de cuart au crescut
artificial Tn doar cateva ore.

Transferul de caldura

Corpurile solide riaspund in
diferite moduri cand sunt incilzite.
Unele, inclusiv multe dintre metale,
transporti rapid cildura de la un
atom la altul. Ele sunt numite
materiale conductoare. Altele, cum
ar fi lemnul sau plasticul, transfera
cildura mult mai incet. Ele sunt
numite materiale izolatoare.

Tigaia metalica conduce rapid caldura
orin pereti, catre mancarea din interiorul
ei, dar lingura de lemn (in aceasta
magine termica are o culoare purpurie,
care indica faptul ca este rece) izoleaza
mana bucatarului de efectele caldurii.

Precursorii: prelucratorii de metale de pe teritoriul actual al Turciei
Descoperirea: otelul

Anul: circa 2000 7.H.

Povestea: Prelucrétorii de metale din Epoca fierului au descoperit ca, prin
adaugarea altor materiale la un anumit metal, pot crea un aliaj care le era
mai util decat metalul pur. De exemplu, locuitorii de demult de pe teritoriul
DESCOPERIRE actual al Turciei au descoperit c&, prin adaugarea carbunelui (carbonului)
in fier, pot obtine otel, un material mult mai tare decét fierul in stare initiala.

’. N 4 "r' W i ... N -'-'!.‘ Tt -3 .': B, o T -7 e

STIAI CA...? Wolframul, utilizat in fabricarea aeronavelor de inalta performanta, are cel mai ridicat punct
ce topire dintre toate metalele. Acesta ramane solid pana la o temperatura uimitoare de 3 414 °C.
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Lichidele si gazele

Cele mai multe substante riman lichide intr-un interval ingust de temperaturi, intre fazele
lor solide si gazoase. Atomii sau moleculele din interiorul lichidelor sunt mai slab legate
decit particulele din corpurile solide. In gaze, legiturile lor sunt si mai slabe.

Particulele in miscare

In limbajul de zi cu zi, folosim termenul

de ,fluid” pentru a numi ceva care curge.
In stiintd, acest cuvint se referd atit la
lichide, cit si la gaze, deoarece particulele

lor pot curge mai mult sau mai putin liber. =

Tehnicile speciale de
fotografiere releva modul in
care moleculele din gaze
sau lichide se misca in mod
constant, de exemplu, in
cazul in care tusim.

Moleculele de api curg

foarte usor, dar cele din

melasi sunt legate

ceva mai puternic si
curg mult mai greu.
Lichidele grele,

care se miscd lent,
sunt descrise ca fiind
,vascoase’.

Legile gazelor

Gazele se extind umpland tot spatiul
disponibil. Cand gazul se afli intr-un recipient,
moleculele sale se lovesc de peretii acestuia
dand nastere unei presiuni. Incilzirea unui
gaz accelereazd miscarea moleculelor
sale si astfel creste si presiunea.
Pomparea aerului intr-o anvelopa

de bicicletd mireste presiunea

Daca vremea este mai
rece, moleculele de gaz
din anvelopa isi Incetinesc
migcarea. Presiunea se
reduce si anvelopele se
dezumfla, fiind necesara

gazului in interiorul acesteia i ii
creste si temperatura.




Omul de stiinta: Daniel Bernoulli
Descoperirea: Legea lui Bernoulli

Anul: 1738
‘FYT. Povestea: Matematicianul elvetian Daniel Bernoulli a descoperit ca fluidele care curg la
i viteze mari creeaza mai putin presiune decat cele care se misca lent. Forma unei aripi
DESCOPERIRE de aeronavé foloseste acest principiu pentru a crea forta ascensionala — forma sa obliga
UIMITOARE aerul s& se deplaseze mai rapid pe suprafata sa superioara.

Baloanele cu aer cald pot zbura datorita
gazelor calde ce se ridica printre cele
reci. Acest lucru se Intdmpla deoarece
caldura se deplaseaza prin fluide prin

convectie, un proces in care partile
fierbinti ale substantei se dilata si curg
in zonele mai reci.

Aerul din balon
este mai cald si
mai usor decét

aerul rece care il

inconjoara, astfel
incat balonul se

ridica. -

Moleculele
de aer cald se
extind si preseaza
peretii din interiorul

balonului, astfel
incat acesta se
umfla spre
exterior.

$TIAI CA...? Dioxidul decarn sohd cunoscut ca ,.ghj >at? 3", poate trece d
starea solida in cea gazoasa, féréa mai treoe prin starea..__ hldé -
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Punctele
Elementele ChlmICC + detopireside
fierbere ale unui
element determina
starea in care poate
fi gasit: solida,
lichida sau
gazoasa.

Un element chimic este o substanti alcituitd dintr-un singur fel de

atomi — mici particule identice din care sunt formate toate substantele.
Elementul chimic nu poate fi separat in alte substante, mai simple.
Atomii fiecirui element au proprietiti unice.

Sulful se combina cu alte

Proprietiti, amestecuri si compusi elemente pentru a forma b iR
compusi chimici. Cand se 25 “-':f.:-q
In naturd pot fi gisite 94 de elemente chimice. Saptesprezece combing cu oxigenul din aer, :
. ; ’ . acesta formeaza dioxidul
dintre ele sunt nemetale. Acestea includ carbonul, oxigenul de sulf.

si azotul. Majoritatea celorlalte elemente sunt metale, cu
exceptia a sase metaloizi (elemente care uneori se comporti ca
metalele, alteori ca nemetalele). Doud sau mai multe elcmente e iy o TR
pot fi amestecate fird ca atomii lor si se lege intre ei, astfcl se
formeazi un amestec. Elementele se mai pot combina
si printr-o reactie chimici, atomii lor formand
legdturi chimice, iar combinatia astfc} L
obtinuta se numeste compus.chis

T

Acesta este un amestec format
din elementele fier si sulf. Atomii
lor nu s-au legat. Atomii de fier
sunt magnetici, dar atomii de sulf
nu sunt. Acest lucru i face usor
de separat daca 1i plasam in
apropierea unui magnet.

. S
Aceasta este sulfura de fier, un

compus chimic format din fier si -
sulf. Atomii celor doua elemente e ==
nu pot fi separati fara a distruge *ﬁ:*_
compusul. Sulfura de fier nu este : i
magnetica, deci niciunul dintre -%L S W i
atomii ei nu este atras de magnet.

Sulful pur
poate avea forme

3 diferite, in functie
de modul in care
atomii se imbina

e pentru a forma
AR cristale.
Ko 7
; | . ¥

STIAICA...? OX|genu| este cel mai rdspandit element de pe Pamant, fnnd blocat, in cea
12 mai mare parte, in roci (oxigenul reprezinta 47 % din masa scoartei terestre).



Legaturi atomice

Craterul vulcanului Dallof din
Etiopia este acoperit cu compusi
chimici pe baza de sulf, dar se
gaseste si sulf pur.

Cand atomii se leagi intre ei, se formeaza

niste particule mai mari numite molecule.

Modul in care atomii se leagd in molecule
depinde de numirul de microparticule,
numite electroni, pe care le contin (vezi
pagina 22). Anumite grupiri de electroni sunt
mai stabile decat altele. Pentru ca electronii

si ajungi si formeze astfel de grupari stabile,
atomii cAstiga sau pierd electroni.

- e e T ';3"

sy

ey
b -5 4 Unatom de sodiu (Na) are un
oo = singur electron pe stratul sau

Cand doi atomi de clor
(Cl) se leaga pentru a

exterior. Un atom de clor (Cl) are forma o molecula de clor,
n stratul exterior de electroni acestia folosesc impreuné ==
un loc liber. Cei doi atomi se o pereche de electroni si L
leaga si formeaza clorura de astfel, pe stratul exterior al 3
sodiu (sarea de masa), atomul fiecaruia dintre ei, apare
de sodiu cedand electronul sau 0 grupare mai stabild de

) = extern atomului de clor. electroni.
- s

Omul de stiinta: John Dalton
Descoperirea: Teoria atomica
Anul: 1803

- : Povestea: Savantul englez John Dalton spunea ca toatad materia este alcatuita

35;‘ din atomi si c& atomii sunt indivizibili si indestructibili. El a observat ca toti atomii

3 DESCOPERIRE unui element au aceleasi proprietati. De asemenea, el a descris modul in care se
k.; UlM'TOARE formeazé compusii prin combinarea a doua sau mai multe tipuri diferite de atomi.
B MR I AT L = B A



